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Aktuelle Forschung und erste Umsetzungen auf Betrieben

Prazisionsobstanbau in
Australien

Der Bundestaat Victoria in Australien ist mit seinem Flichenanteil von nur 3 % der zweitkleins-
te Staat Australiens. Aufgrund seiner giinstigen Lage im Siiden des Kontinents ist Victoria jedoch
der zweitgroBte Produzent an gartenbaulichen Produkten und hat mit 49 % den groBten Export-
anteil von frischen landwirtschaftlichen Produkten.

Dabei sind Mandeln (38 %), Tafeltrauben
(34 %) und Orangen (11 %) die wichtigs-
ten Kulturen, gefolgt von Nektarinen,
Pflaumen, Mandarinen, Kirschen, Pfirsich
und Birnen. Mehr als 14 000 Personen
arbeiten direkt oder indirekt in der Land-
wirtschaft.

Der Staat Victoria unterhalt acht Ver-
suchsstationen (,Smartfarms”), um die
landwirtschaftlichen Betriebe auf die Her-
ausforderungen der sich verandernden
klimatischen Bedingungen vorzubereiten
sowie deren Konkurrenzfahigkeit auf dem
Weltmarkt auch in Zukunft zu sichern. Die
Smartfarms sind in unterschiedlichen kli-
matischen Zonen gelegen und leisten
Forschungsarbeit an der jeweiligen vor-
herrschenden landwirtschaftlichen Pro-
duktion.

Forschungsarbeit an der
Smartfarm Tatura

In Victoria gibt es mehrere einheimische
Vogelarten, die Freude an den Frichten
und deren Samen haben — insbesondere
dort, wo diese nicht durch eine Kultur-
berdachung geschitzt sind. Auf der
Smartfarm wird ein Laser genutzt, um die
Vogel zu vergrdmen.

Eine Fotovoltaik wurde Uber einer Bir-
nenanlage (Sorte ANP-0118 Lanya™),

die im Tartura-V-System erzogen ist,
erstellt. Es wurden Standardmodule und
damit kostenglinstige Fotovoltaik-Platten
in zwei Anordnungen (45°West und
5°West) getestet. Die Westausrichtung
wurde gewahlt, um den erhéhten Strom-
bedarf ab dem Nachmittag bestmaglich
zu unterstiitzen und die Sonnenbrandge-
fahr der Frichte zu reduzieren. Das Fazit
der Forscher ist, dass beide Anordnungen
die Fruchtfarbe, das Kaliber, die Blthin-
tensitat und den Ertrag vermindert haben.

Was ist ein Tatura V und
warum wird sie genutzt?

Das Tartura trellis System (Tartura V) wur-
de um 1975 entwickelt, urspriinglich ist
es ein Y-geformter Baum mit mindestens
zwei Achsen in einem Winkel von 60°
Uber den Horizont, eine auf der linken
und eine auf der rechten Seite. Um dies
zu erreichen, wurden die Badume in eine
Hohe von ungefdhr 50 cm Uber den
Boden abgeschnitten. Zu Beginn wurden
vor allem starkwachsende Unterlagen wie
M7 dafur verwendet, spater mit dem Ein-
zug von M9 wurden zahlreiche Abwand-
lungén von Tartura V entwickelt. Die
bekannteste ist das so genannte Mini-V-
Trellis, von Tom Auvil (Washington State,
USA). Im Unterschied zum Tartura V

werden hier die B&dume schrag gepflanzt,
abwechselnd einmal nach links und nach
rechts. Die Aste der Baume werden in
einem Winkel von 90° vom Stamm am
Drahtgertist erzogen. Somit erhdlt man
eine sehr schmale Fruchtwand. Dieses
System wird haufig auch als Washington-
V oder 2-DV bezeichnet.

Konferenz ,Precision
Farming

Im Dezember 2023 wurde auf der Smart-
farm Tatura im Bundesstaat Victoria in
Australien die zweite Konferenz zu ,Preci-
sion Farming im Obst- und Weinbau“
ausgétragen. Forscher aus der ganzen
Welt prasentierten ihre Arbeiten zu
Bewasserung, Sensordaten, Modellierun-
gen und Applikationskarten. An einem
Konferenznachmittag wurden unter-
schiedliche Techniken vorgestellt, die
bereits kauflich zu erwerben sind bzw.
Themen, an der die Smartfarm Tatura
aktuell forscht. Die Autoren des Artikels
konnten im Anschluss an die Konferenz

Das autonome Fahrssystem von Smart Apply — Intelligent Spray Control System® kann mit jedem serienmaBigen Sprilher kombiniert werden. Ein 270° Lidar-Scanner
erfasst das Baumvolumen wihrend der Uberfahrt von beiden Baumseiten
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ich verschiedene Obstanlagen in Victo-
besichtigen.

ansoranwendungen und
pplikationskarten

if dem Markt sind bereits unterschied-
hste Sensoranwendung als Einzelan-
:ndung oder im Gesamtpaket erhaltlich.
3 Forschungsgruppen weltweit beschéf-
en sich einerseits mit der Prifung
reits verkduflicher Systeme. Dar(iber
1aus forschen sie daran, inwiefern
ht-destruktive Sensorik pflanzenphy-
logische Merkmale erfassen kénnen
ar bauen auch selbst neue Systeme
f. Die folgende Auflistung ist beispiel-
fft und stellt nicht alle Arbeiten der
nferenzteiinehmer auf.
Zine andere Arbeit zeigte, dass mithilfe
- Bodenfeuchtewerte und einem selbst-
dauten Sensorsystem, welches den
chsel von vollen Erntekisten erfasst,
e heterogene Produktionsmengenkarte
er Tart Kirschen Anlage in Utah erstellt
-den kann. Basierend auf dieser infor-
tion soll in Zukunft das Management
Anlage variiert werden. Ein weiterer
scher aus Utah arbeitet mit optischen
1soren an einer Erkennung der Kir-
ien. Die Forscher der Universitat Bolo-
1 (Arbeitsgruppe Luigi Manfrini} zeig-
, dass die Erkennung der FruchtgroBe
Ir préziser werden kann, dies aber zu
ten einer besseren Erkennung der
chtanzahl am Baum einhergeht. Ther-
che Kameras benodtigen eine gute
bration und selbst teure Gerdte kén-
I nur mit Messabweichungen von
°C operieren.
lirco Pianini, Universitdt Bologna,
elt den Jung Minds Preis fiir einen
vorragenden Vortrag zur computerge-
zten optischen Erkennung der inne-
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Auf der Smartfarm Tatura werden kosten-
giinstige PV-Standardmodule in zwei Anord-
nungen (45°West und 5°West) iiber einer
Birnenanlage getestet

ren Fruchtfarbe von Kiwifriichten. Die
rote Kiwi hat 216 verschiedene Qualitats-
klassen. Luca Bonzi, Universitdt Pisa,
erhielt einen Preis fir seine Arbeit mit
einem LiDAR Sensor. Der LiDAR ist ein
time-off-light-Sensor, der die Zeit misst,
die der ausgesendete Laserstrahl braucht,
bis er auf einen Baum (Gegenstand) trifft
und wieder zuriick in den Detektor
gelangt. Mit einem LiDAR kann man gut
BaumgrdBen oder Reihenanfange erken-
nen. Luca Bonzi hat den LiDAR nun
genutzt, um die Fruchtanzahl und den
Lichteinfall in einer Birnenanlage unter
PV-Modulen sensorisch zu erfassen. Mit-
tels LIDAR konnte er simulieren, dass der
Lichteinfall unter PV deutlich reduziert
wurde und sich dies auch in geringeren
Friichten in der 5°West ausgerichten Vari-
ante widerspiegelte.

Die gesamte Erfassung von Baumvolu-
men, Blattflache und Licht, Blihintensitat
sowie Fruchtbehang ist mit dem System
von Green Atlas moglich. Das System
besteht aus einem Lidar, zwei Kameras

" mit zusétzlicher Lichtquelle, sowie einer

GPS-Antenne und einem PC zur Datener-
hebung. Beim Durchfahren der Reihe
werden die Baume auf beiden Seiten
erfasst. Anhand dieser Ubersichtskarte
werden Unterschiede von Wachstum,
Bldhintensitat, Fruchtbehang, Fruchtfar-
be und FruchtgréBe erkannt. Die Daten
kénnen allerdings nur Unterschiede zwi-
schen unterschiedlichen Anbauformen,
(z.B. andere Unterlage) herausarbeiten.
Das Baumwachstum wird gemittelt aus
den LiDAR der rechten und linken Fahr-
gasse und die FruchtgroBe kann erst in
einem fortgeschrittenen Stadium ab Juni
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ca. 1,5 mm genau erfasst werden. Alessio
Scalisi, Forscher der Smartfarm Tatura,
hat bereits langjéhrige Erfahrungen mit
dem Green Atlas System, welches in Aus-
tralien bereits als Dienstleistung gebucht
werden kann.

Bewdsserung

Um eine Bewésserungssteuerung opti-
mal zu regulieren, muss der Wasserstress
der Pflanze kostenglinstig, einfach und in
regelmaBigen Abstdnden ermittelt wer-
den. Forschungsarbeiten (Zarco-Tejada)
untersuchen dabei mittels nicht-destruk-
tiver Sensorik einen Pflanzenwasserstress
Index (CSWI) bei Oliven und Mandeln.
Ein Pigment, das den Stress einer Pflanze
bzw. die Effizienz der Photosynthese
anzeigt, ist das Xanthophyil. Auf 5 000 ha
Anbauflache wurden diese Pigmente mit
Hyperspektral- und Multispektralkameras
detektiert und zusatzlich noch mit Chlo-
rophyliwerten sowie einer Modellierung
(radiative transfer model) nachbereitet.
Damit konnte der Wasserstress besser
erkannt werden als mit Standardindexen
wie dem NDVI oder PRI. Eine Stereoka-
mera kann den Blattstand-Winkel bei
Kiwi und Wein gut erkennen. Zukiinftig
soll dieses Merkmal zusammen mit
Bodenfeuchte und Klimadaten in eine
Entscheidungshilfeplattform  integriert
werden.

In den Obstanlagen in Australien kom-
men seit kurzem Frucht- und Stammden-
drometer inklusive einfach zu bedienen-
der App der Firma Phytech zum Einsatz.
Die Anbauer waren sich einig, dass sie mit
Hilfe der einfachen visuellen App die
Upberwachung des Wachstums ihre
Bewdsserungsgaben deutlich optimieren
konnten und dadurch bereits groBe Ein-
sparungen bei der Zusatzbewisserung

Tatura V Trellis
nach Handausdiin-
nung und Riss ein-
jahriger Triehe




Die gesamte Evfassung von Baumvolumen, Blatfidche und Licht,

Blihintensitit sowie Fruchthehang ist mit dem System von Green

Atlas miglich

Die Autoren Konni
Biegert (1) und
Christian Andergas-
sen mit Fuithelp-
Berater Nic Finger
(Nite)
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erzielt haben. Die Firma hat aktuell keinen
Vertrieb fir Europa.

Pflanzenschutz

Das autonome Fahrssysterm von Smart
Apply — Intelligent Spray Control System®
kann mit jedem serienmaBigen Spriher
kombiniert werden. Ein 270° Lidar-Scan-
ner erfasst das Baumvolumen wahrend
der Uberfahrt von beiden Baumseiten. Die
Einzeldiisen werden anhand der LIDAR-
Daten gesteuert und schalten bei einem
fehlenden Baurn ab bzw. verdndem hei
giner flacheren Baumkrone den Luft-
strom. Dadurch kanm die Abdrift und der
Verbrauch an Planzenschutzmitteln ver-
ringert werden. DarCiber hinaus wurde
auch des selbstiahrende Sprithgerat, das
so genannte GUSS-Systern  vorgestelit.
Dieses kann die Behandlungen komplett
autonom in den Anlagen durchfiibren.
Zuwvor muss eine GPS-Karte der Anlage
erstellt werden, danach fahrt das selbst-
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Ahschreckung der Vigel durch Laser

fahrende Sprihgeréat diese ab. Hierbei ist
eine Reduktion von Pflanzenschutzmitteln
von 30-70 % maglich — je nachdem ob die
Industrie oder die Forscher dies bewerten.

Entscheidungshilfesysteme

Am Bodensee wird bereits seit sechs Jah-
ren Forschung zu einem Prognosemadel-
le filir physiologische Lagerkrankheiten mit
einem groBen Projektkonsortium geleistet.
Das Modell basiert auf Machine Learning
Algorithimen und wurde mit Sensordaten
zu Fruchtwachstum, Trockensubstanz/
Zucker, Pigmenten der Fruchthaut sowie
Wetterdaten wahrend dem Fruchtwachs-
turmn ab Juni fir die Sorte "Braeburn’ trai-

niert. Schlussendlich waren die sechsjah-
rigen Ergebnisse noch nicht ausreichend,
um Lagerkrankheiten sicher fir andere
Jahre vorherzusagen. Das ATB in Pots-
dam’ nutzt ein LiDAR-System, um die
ApfelfruchtgrdBe und Temperatur zu
ermitteln. Auch hier werden groBere

gabe zwischen zwei Diingerstoffen steuern

Der Diingerstrever der Green Atlas kann die Kornausgabe steuern und auch die Diingeraus-

Datenmengen benétigt, um basierend auf
den LiDAR- und Wetterdaten ein Modell
zur Vorhersage von Sonnenbrand zu bau-
en.

Am Versuchszentrum Laimburg wurde
bereits seit zwei Jahren ein Prototyp zur
Prazisionsausdinnung, von der Firma
Aigritec entwickelt, beim Apfel getestet.
Der Roboter erkennt die offenen Bliten
an den Baumen und kann die Blite
gezielt anspriihen. Um das System zu
validieren, wurde das roboterisierte Sys-
tem mit einem handelstblichen Sprihge-
rat verglichen. Dazu wurden Apfelbdume
wihrend der Blte mehrmals mit Ammo-
niumthiosulfat (ATS) behandelt. Nach
dem Junifruchtfall wurden die Ausdin-
nungswirkung beider Systeme im Ver-
gleich zu einer unbehandelten Kontroll-
parzelle erhoben. In beiden Versuchsjah-
ren konnte das roboterisierte System eine
hohere Ausdinnungswirkung bei einer
geringeren Dosis pro Hektar erzielen.

(Fortsetzung folgt)
Konni Biegert und Christian Andergassen
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