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Regenflecken - nach wie vor ein ungelos-
tes Problem

Die Regenfleckenkrankheit stellt nun bereits sehmeren Jahren, besonders in regenreichen Obstlggare
nen wie Bodensee und Altes Land, ein gro3es Protiégnwelches nach wie vor nur unzureichend gesisHa-
ben sich die Erreger der Krankheit erst einmal iimee Anlage oder deren Umgebung etabliert, so nimentBe-
fall in der Regel von Jahr zu Jahr zu. Auch in k&men Sommern, wie z.B. im Jahr 2003, kénnen diahntole-
rierbare Befallsgrade entstehen. In feuchten Jalwen2007, kann die Grenze von wirtschaftlich nalgbaren
EinbulZen schnell Gberschritten werden und der Befedd in einzelnen Anlagen gar auf bis zu 100%eigen.
Auch wenn durch die Pilze keine Penetration erfolgt die Beschaffenheit der Frucht unveréndertdb)eio sind
die mit Regenflecken befallenen Frichte aufgrumeriptik nicht mehr ohne weiteres als Tafelwaremagrkt-
bar. Denn die qualitdtsmindernden Symptome auffdtachtschale lassen sich auch mit moderner Putrii&ch
nur bedingt entfernen. Zwar kann der Regenfleclanireit in gewisser Weise mit 6kologischen Mittelgegnet
werden, allerdings ist daflr haufig eine intensigritzfolge notwendig. Diese mindert allerdingshbinur die
Okobilanz besonders der schorfresistenten Sor@mjesn schrankt auch deren forcierte EinfiihrungAmbau
ein. So sind z.B. neue gelbschalige Sorten wie QpaiGoldrush aufgrund ihrer Regenfleckenanfalligke den
Anbau in der Bodenseeregion als ungeeignet einfjastuden. Trotz verstarkter Anstrengungen der Ebesg
konnten bislang noch keine befriedigenden Losuffigreden Anbauer erarbeitet werden. Ein wesentlicdBeund
hierfur ist ein unzureichendes Wissen uber diedgjiel der Erreger. In diesem Artikel mochten wir désherige
Wissen uber die Krankheit sowie den Stand der Fonsg vorstellen.

ein Hinweis darauf, dass die einzelpa zunachst das in den USA erar-
nen, an den Krankheitssymptomefpeitete Wissen tUbernommen. Dort
Eine wesentliche Schwierigkeitpeteiligten Erreger, moglicherweisewurde von SUTTON & BROWN
bei Untersuchungen zum Infektiongnterschiedliche klimatische An-1995 festgestellt, dass die Koloni-
verlauf der Regenflecken bestehgpriiche haben. Auch bilden nichsierung der Friichte im Mai - Juni,
darin, dass man mittlerweile davorg|le Arten Konidien aus. Eine Ter-nach einer kumulativen Blattnasse-
ausgeht, dass bis zu 30 Pilzarteminierung von Infektionsbedingun-periode von etwa 250 Stunden be-
einzeln oder im Komplex mit dergen ist im Vergleich zum Apfel- ginnt. In Europa haben allerdings
Regenfleckenkrankheit in Verbin-schorf dadurch wesentlich kompli-Versuche von TRAPMAN (2006)
dung gebracht werden kénneryjerter. und am KOB Bavendorf (MAYR
(BATZER et al. 2005). Von diesen 2007) mit dieser Feuchtestundenme-
sind bislang erst wenige identifiziert Alle am Regenfleckenkomplex o gezeigt, dass die nordameri-
und charakterisiert worden. AlleDeteiligten Pilze wachsen auf dejqiccnen werte fiir unsere Klima-
identifizierten Arten konnten der Kutikula, dringen also nicht in denp4ingingen nicht  tibernommen
Gruppe der Ascomyceten zugeorfPfel ein und erndhren sich von, . qen ksnnen. Unter unseren
dent werden und sind damit weitiauExudaten, die durch die Kutikulay,, g yesteuropaischen  Klimabedin-
fig mit dem Erreger des Apfel-Nach aufen abgegeben werdey,, on kann die erforderliche Blatt-
schorfs verwandt. Die bisher gefuniBELD”\IG et al. 2000). nassedauer zum Teil sehr viel lan-
denen Arten wachsen im Nahrmedi- Bej den Untersuchungen zumger sein und der Befall spater begin-
um unterschiedlich schnell. Dies iS‘lnfektionszeitpunkt wurde in Euro-nen (August - September). Mittler-
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weile geht man davon aus, dass de
erste Infektionszeitpunkt nicht vor 100%
Anfang Juni stattfindet. Nach einer 90%
langen Inkubationszeit von mehre-

. .. 80%
ren Wochen, bei der Nasse notwer

dig ist, werden die Infektionen auf 70% u 5 (>50%)
den Frichten sichtbar. Dies sl 60%

i.d.R. nicht vor Anfang Juli der Fall. o " 4 (25-50%)
Nach Angaben der Uni Bonn kann u 3 (10-25%)
die Inkubationszeit, also der Zeit- 40% 2 (bis 10%)
raum zwischen Infektion und dem 30% n 1 (Kleine
Sichtbarwerden der Symptome, ca 20% Fleckchen)

30 - 40 Tage dauern (HOEGEN
2000). Die ersten Symptome bilder

sich i.d.R. an den Stellen, an dene 0%

i i A A A i A A A A QA A A A A A A A
sich d_|e Ngsse Iange_r halt. So sin S IS S S S
z.B. die Stielgrube, die Stellen zwi- | 7 & @ O P T QT P QAT &

schen zwei zusammenhéngende
Friichten sowie die von Blattern be-
deckten Stellen die Orte der ersteiabb. 1: Regenflecken-Inokulumsaufbau 2007, Bavendorf - %-Anteil
Symptomauspragung. Apfel je Befallsklasse

Vom ersten Erscheinen der
Symptome an, kann sich bei ent 60 700
sprechenden Witterungsbedingun
gen der Befall bis hin zur Ernte fort- <0 .~} 600
laufend weiter aufbauen.

/—"'J

r 500
40

In diesem Jahr waren die erstel
Regenflecken am KOB in Baven- 400
dorf an der Sorte Topaz erstmals be
reits Ende Juni sichtbar. Gut einer
Monat spéter zeigten alle Apfel der
untersuchten Parzelle Befallssymp
tome. Mitte September hatte sick
der Befall bereits auf einen Schadi
gungsgrad von 100% aufgebaut
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Uiber 50% der Fruchtschale mit Re -~
genflecken bedeckt waren (siehe
Abb. 1). Berechnet man die Anzahl
Tage zwischen Vollblite und denAbb. 2: Wetterdaten Vollbliite - Ende August 2007, Bavendorf
ersten Symptomen waren die Re-
genflecken in diesem Jahr rund 20-

20 T friih chib Is in d Spater geerntete Sorten sinshahme des Befalls in den Wochen
age fruner sichtbar ais in den 4 g anfélliger als frih geerntetevor der Ernte bei.

vergangenen zwei Jahren. Bel ein%ie unterschiedliche Sortenanfalli
etwa gleichen Nlederschlagsmengﬁeit kann allerdings nicht ganzlich Was die unterschiedliche Sorten

von rund "250mm ?m selben Zeit-mit dem Erntezeitpunkt begrUndetanfa”i.gkeit anbelangt, kanr.l verall-
raum bendtigten die RegenﬂeCker\1Nerden, da auch einzelne spat geq_emelnernd gesagt werden:
n 2007 gut 100. Feuchtestunden Wesrntete Sorten, wie z.B. die Sorte Spéater geerntete Sorten sind,
niger zur Ausbildung von Sy.mpto'Regine, weniger anféllig sind, wieaufgrund ihrer langeren Verweil-
men als in 2005 und 2006. Bis zumm, g™ r4h5; pennoch tragen die indauer am Baum, gefahrdeter als
Sichtbarwerden der 1. Symptom“aHerbst meist feuchten Bedingungerrrihsorten

waren in den vergangenen 3 Jahregei den spaten Sorten wie Topaz

4-5 Regenperioden notwendig, Wel'und Goldrush zu einer starken Zu- Der Befall steigt mit dem Alter

che mindestens 4 Tage andauern der Anlage an
sollten.
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) Im resistenten _Sortimentsquar-TabA: Regenflecken im Vergleich der Jahre, Sorte: Topaz, Standort:
tier in Bavendorf, in welchem auf g_\andorf

Fungizidspritzungen géanzlich ver-
zichtet wird, wurden 2007 mehrere
Sorten auf ihre Regenfleckenanfél- |parameter 2005 2006 2007
ligkeit hin bonitiert. Neben dem

, ; Vollblite 30.04. 06.05. 18.04.
Erntezeitpunkt und dem Pflanzjahr -
. . T-Stadium 18.06. 28.06. 31.05.
scheint es noch weitere Paramete
E rnte 04.10. 27.09. 13.09.

zu geben, die fir die Anfalligkeit ei-
ner Sorte verantwortlich sind.

1. Regenflecken-

Topaz und seine Abkémmlinge [Symptome im Feld
scheinen _befallsgeféhrd_et ZU seiN|anzahl Tage zw.
unabhangig vom Pflanzjahr. Sorter |volblite bis 1. 81 91 63
mit Florina als Elternteil zeigen hin- [sichtbare Symptome
gegen einen deutlich geringeren Be
fall (siehe Tabelle 2).

Summe

Wie eingangs erwahnt leben di€ [Feuchtestunden
Pilze in der Wachsschicht der Ap- [Vollblite bis 1.
felschale und erndhren sich vorr |sichtbare Symptome
Apfelsaft, der durch Feinrisse der
Kutikula nach oben steigt. Die un- S . s

. . umme Niederschlage
gleiche Beschaffenheit und Zusam: |y ibliite bis 1. 736 230 250
mensetzung der Wachsschicht ode (sichtbare Symptome
der unterschiedliche Zeitpunkt ihrer
Ausbildung konnten Erklarungs-

moglichkeiten fur die unterschiedli- .. . . . i
Zur Bekampfung naseifenvariante die Wirkung pro-

che Sortenanfalligkeit sein. Dies ional A d hAUfi
wurde bisher noch nicht untersucht.  Mehrere Versuche mit Voraus-Portional zur Anwendungshaufig-
keit und - konzentration zu. In nahe-

. . .. __triebsspritzungen wurden durchge- .
Da die Erreger ein brEItesthrt um vermeintlich am Baum 2Y allen Versuchen konnte eine zu-
Wirtspflanzenspektrum beSi'tzen..ber\’/vin,[erndes Mycel abzutsten fiedenstellende Wirkung allerdings
(Ahorn, Esche, Weide, u.a.) Sincgereits 2003 wurden von der EOkOUr mit einer hohen Anzahl an Be-
feuchte, schlecht durchluﬂetg AnIa'VoraustriebsbehandIungen mit 2, f;.md!ungen gmelt werder), unab-
gen in Wald- oder Heckennahe beRg/ha/mKH Loschkalk  durchge- "&ngig vom eingesetzten Mittel.
sonders gefahrdet. Je hohe_r die V.Offjhrt, allerdings ohne nennenswerte Am KOB werden seit 2002 Un-
herrschende Luftfeuchtigkeit und je

R . N Ergebnisse. Am Kompetenzzentrumersuchungen zur Regenflecken-
langer die Blattndssedauer, ums N ;
J %bstbau Bodensee durchgefuhrtgrankheit an der Sorte Topaz durch-

besser kbnnen sich die Erreger en . . ) .
9 ersuche zu Winterbehandlungemyefiihrt. Zu Beginn war in diesem

ickeln. Bei abneh der Luft- . ;
jiceh. Bel abnenmendasr =W gy sehwefelkalk, Loschkalk und Quatrtier ein sehr starker Heckenein-
feuchtigkeit nahm in Versuchen derKu ferpraparaten haben ebenfallfuR beobach icher di
Uni Bonn die Keimungsrate einzel- pterprap ufs zu beobachten, welcher die

ner bereits identifizierter Erregerkeme Wirkung gezeigt (MAYR wirkung der Behandlungen anfangs

. : .~ 2007). Ebenso konnte TRAPMAN iiberdeckte. Mittlerweile ist diese
deutlich ab. Ebenso nahm die Keim- . . . 3 o . .
rate deutlich ab, wenn die Sporer‘feme Wirkung von Winterbehand-Flache einheitlich “durchseucht

vor der Feuchtephase einer Iangeretr{ngen mit Schwefelkalk, LOsch-und es kann eine stetige Befallszu-

Trockenheit  ausgesetzt  waren alk oder Kupfer nachweisen. nahme in der Anlage beobachtet

; den (Schadigungsgrad P: 2002:

(HOEGEN 2000). Bei den SommerbehandlungenV€" _
zeigten die im ©kologischen Obst-23%, 2003: 14% (trockenes Jahr),
4%, 2005: 92%, 2006: 79%,

Da der Befall in den Anlagen bau zugelassenen Mittel Schwefel2004: 5
2007: 100%).

von Jahr zu Jahr_zunehmen kanrkalk und Cocanaseife in Abhéngig-
ging man lange Zeit davon aus, dass

die Erreger am Baum iberwintern eit der Behandlungshaufigkeit zum  Die Terminierung der Spritzun-

Allerdings haben mehrere Versuch%—e” eine gute Wirkung. Netzschwe-gen anhand von Feuchtestunden er-

mit Austriebsspritzungen keine Re €l besitzt hingegen eine deutlichbrachte lediglich das Ergebnis, dass

duzierung des Befalls bewirkt (Sie_geringere Wirkung. In allen Versu-der Behandlungserfolg zunimmt je

he Bekampfung). chen nahm besonders bei der Coc&iiher und je haufiger man behan-

20.07. 05.08. 20.06.

425 420 305
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delt. Beim Mittelvergleich Kokos- Tap 2: Sortenanfilligkeiten am Standort Bavendorf

seife und Schwefelkalk hatte
Schwefelkalk durchweg den besse Schadigungs
ren Bekampfungserfmg' Neun Be- Sorte Kreuzung Pflanzjahr Ernte 2007 grad P (%)*
handlungen von Anfang_ Juni bIS Sansa Gala x Akane 2003 06.08. 12,6
Ende August erbrachten in 2004 ei- [xipimon Prima x R ubin 2001 17.08. 16,4
nen Anteil vermarktungsfahiger [sanwna Elstar x Priscilla 2001 20.08. 41,6
Ware (<10% Befall) von 74% bei [nital Gala xR edfree 2001 20.08. 20,3
Kokosseife und 95% bei Schwefel- |pirouette Pirella x Idared 2003 20.08. 66,4
kalk gegenuber 58% in der unbe-[Crimson Crip 2 Nummernsorten 2004 28.08. 40,8
handelten Kontrolle. Varianten, Doriane 2 Nummernsorten 2005 03.09. 10
welche mit der Riickenspritze aus-|ariwa §°'qe” 0. 2002 13.09. 47
) . esistenztrager
gebracht wurden, zeigten einen bes [y Gala xLiberty 004 1200, 336
seren Bekampfungserfolg, was eir S ham pion x
) . . . Vesna ) ) 2001 14.09. 68,2
Hinweis auf die notwendige hohe Resistenztréiger
Wasseraufvvandmenge ist. Topaz Rubin x Vanda 2002 14.09. 75,4
. Florina x (Prima x
Behandlungen ab August sind |*™"° Golden) 2008 14.99. 28
Zu spat, sie unterschieden sich ir|Delflopion Shampion x Florina 2005 14.09. 22,1
der Wirkung nur gerlngfuglg von Heliodor Golden xTopaz 2005 21.09. 57,8
der Kontrolle. Goldsweet Golden x Topaz 2005 21.09. 73,3
Opal Golden x Topaz 2002 21.09. 92,7
Eine 3-malige Behandlung mit |¢ow 8159 Florina x 2001 21.09. 9,2
Kokosseife vor der Ernte fihrte am Nummernsorte

KOB zu keinem erhohten Gloe- * errechnet nach einer Formel, welche die unterschiedlichen Befallsklassen 0-5 ihrer

osporiumbefall, wie dies aus Starke nach berucksichtigt
schweizer Versuchen an der Sorte

Pinova berichtet wurde. keine befriedigende Prognostiziedurch das Projekt ,fruitweb“ von P.
Im Gegensatz zu Boniturergeb7ung und damit gezielte BehandMaxin und M. Trapmann geschaf-
nissen von der Laimburg wurde inlungsstrategie mit Hilfe des Modellsfen).
Bavendorf keine Weiterentwicklung &rfolgen. In 2005 wurden zwei gro- - 0 \arsuchen N
der  RuRflecken im  LagerBe Infektionstermine angezeigh,, ...niand, Holland, Sidtirol und
beobachtet. Eine Erklarung hierft24.8./12.9.). Zu diesem Zeitpunkty "o oo 1o 1os Mittel Arm-
kénnte der bereits starke Befall inZéigten fast alle der untersuchten (Kaliumhydrogencarbonat) ei-
der Anlage sein. Infektionen, die im/Pfel bereits Regenfleckensympto- gute Wirkung gegen die Regen-
Freiland gesetzt wurden, werder® der Schadigungsgrad 1ag bey oo ankheit erzielt. Das Pro-

. . 0,
noch vor der Einlagerung sichtbar. 61%. In 2006 und 2007 wurde di€y it jorzeit allerdings noch nicht

i  erste starke Infektion mit einemzu elassen, ein Dossier zur Aufnah-
Um die Anzahl der zur Regulie-wert von > 500 erst kurz vor der”-J¢ ’
me in den Anhang Il der EG-VO

e notwendige_n B_e_handlungerEmte und damit innerhalb der WarWurde allerdings bereits eingereicht
besonders auch im kritischen Vortezeit von Schwefelkalk angezeigt. 9 9 '
erntezeitraum auf ein vertraglichesaych hier waren bereits seit lange-

Mass zu reduzieren, wurde VONem Regenfleckensymptome  auf
Marc Trapman ein Prognosemodellen Friichten vorhanden. Aktuelle Forschung

entwickelt, mit dessen Hilfe zukinf- ] ) ] Derzeit widmen sich zwei Ver-

tig eine gezielte Terminierung der ES wird deutlich: das auf ePIde'bundsprojekte der Bekampfung der
Behandlungen méglich sein sollMiologischen Daten aus den USAzoonfiecken. In einem von der
Erste europaweite Ringversuche m#asierende Modell ist nicht ohnepgy, geférderten Dreijahresprojekt
diesem ,sooty blotch - Modell* weiteres auf die in _Nordwe_steuropebverden am OON in Jork und am
zeigten in 2004 zunachst hoffnungstieérrschenden - Klimabedingungen, op i, gavendorf seit diesem Jahr
volle Ergebnisse. Ubertragbar. Zukunftig muss die, o schiedliche Applikationsvari-

Temperatur und die Luftfeuchte- o
i i . anten getestet. Unterschiedlich ter-
vor diesem Hintergrund Wurdenmessung im Baum besondere Berhiniertg Applikationszeitpunkte so-

am KOS in Bavendorf von 2005 achtung finden. Ein wichtiger As-\io " gic ‘witiel Schwefelkalk und
2007 die Versuchsspritzungen anpekt ist dabei die Einheitlichkeit derarmicarb  (Kaliumhydrogencarbo-
hand dieses Prognosemodells termyyetterstationen (erste Vorausset: .\ " o N ht

niert. In allen drei Jahren konntezungen hierfir wurden in 2007 at) werden hier untersucht.
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Offene Fragen zur Biologie

¢ Wo uberwintern die Erreger bzw. welches sind die Wirtspflanzen
+ Charakterisierung und Bestimmung weiterer, am Komplex der Regenflecken beteiligter Pilze

¢ Wann findet die Sporenfreisetzung und die Infektion im Bestand statt.
Welche klimatischen Bedingungen sind fur den Aufbau der Symptome notwendig (vor allem Nieder-
schlagsdauer - und Intensitét)

Praxisempfehlungen

+ Bei anfalligen Sorten feuchte, schlecht abtrocknende Anlagen meiden
+ Mit einem angepassten Schnitt fiir gute Durchliftung sorgen
¢ Unterwuchs im Baumstreifen und in der Fahrgasse kurz halten

+ Bei Topaz ist in Befallslagen eine Bekdmpfung der Regenflecken spatestens ab dem 4. Standjahr not-
wendig

+ Die wirksamsten Mittel sind Schwefelkalk und Kaliseife. Netzschwefel hat eine deutlich geringere Wir-
kung

Die Anzahl der Behandlungen sollgischer Merkmale der Pilze (Tem-Literatur
dabei maximal auf insgesamt vieperaturoptimum, Feuchtigkeitsbegatzer 3.c., Gleason M.L., Harrington
beschrankt werden. darf) sollen Daten liefern, die zu ei-T.c., Tiffany L.H. (2005). Expansioof

Ebenfall it di Jah dner akkurateren Prognose dethe sooty blotch and flyspeck complex on
entalis seit diesem Janr WUrde - nkheitsverlaufes herangezogefpples based on analysis of ribosomal

ein im Rahmen des Bundespro- - DNA gene sequences and morpholo
- ) werden konnen. ge q phology.
gramms Okologischer Landbau ge- Mycologia 97: 1268- 1286.

fordertes Projekt gestartet, bei dem Mittels schrittweisem Eintiiten

die Projektpartner KOB Bavendorf,von Apfeln im Feld sollen Aussa- , ;
" . .. .. . . . S.M.,, Young E. (2000). Relationship bet-
OON Jork, Versuchsstation fiirgen tber die Sporenfreisetzung inj, .., apple fruit epicuticular wax and

Obstbau Schlachters, der B'O'_O un@estand und den Infektionszeit-yrowth of Peltaster fructicola and Lepto-
die Foko beteiligt sind. In diesempunkt erarbeitet werden. dontium elatus, two fungi that cause soo-
Projekt werden gezielt die noch of- . ty blotch disease. Plant Disease 84:

o .+ Durch kunstliche Beregnung ei-
fenen Fragen bezuglich der BIOIO-ner Uberdachten Versuchsanlage
gie angegangen. Die erarbeiteten : 98rown E.M., Sutton T.B. (1995). An em-
Dat I hend in ein P soll der Einfluss von Regendauepirical model for predicting the first
aten sollen l_nge end in ein _I’O_gl-md -intensitat auf die Symptomensymptoms of sooty blotch and flyspeck
nosemodell einflielBen und somit in of apples. Plant Disease 79: 1165-1168.

. : . twicklung charakterisiert werden.
naher Zukunft eine optimale Term'-Eine Einarenzuna der zum Svim-
nierung sowie eine Reduktion der 9 9 y Trapman M. (2006). Observations on the

Behandlungen erlauben. Die For_ptomaufbal_J _fUhrenden Nieder-gpidemiology of sooty blotch in organic
schunasschwerpunkte  in dieserr§chlagsere|gn|sse kann der Verbesrchards in the Netherlands. Proceedings
g P serung der Prognosemodelle diene®f the 12th International Conference on

Projekt sind: und letztlich zu einer ReduzierungCultivation Techniques and Phytopatho-

e Kenntnisse Uber die Uberwinte-der notwendigen SpritzbehandIunﬁ?r:gilzg_rfgfn;%:(no_Organ'c Fruit-Gro-
rungsquartiere sollen erarbeitet wergen fiihren. ' '

Belding R.B., Sutton D.B., Blankenship

den, um konkrete Anleitungen fir Mayr, U. 2007: miindliche Mitteilung
phytosanitaren Mal3nhahmen zur Re . .
duktion des AusgangsinokulumsSascha Buchleither, BOO; Sy- goegin,hB- 205)0'1: Arbﬁltserget;]nlsse atllj
A s . em Lenr- un orscnungsschwerpun
geben zu konnen. bille Spath, KOB USL.: Die RuRfleckenkrankheit beim Apfel

* Die weitere Artbestimmung so-
wie eine Charakterisierung pysiolo-




